1.2 摩擦實驗

1、 實驗目的：

透過實驗量測摩擦係數，並藉此檢驗一些與摩擦相關之定理與分析
2、 實驗地點：
志鴻館107室
3、 實驗儀器：

A. 斜坡滑塊實驗(見附錄圖一)

1. 可調整傾斜度之斜坡一具，上附滑輪一個。

2. 不同重量之滑塊及配重塊、掛鉤、砝碼。

B. 皮帶實驗(見附錄圖二)

1. 平皮帶及V形皮帶。

2. 砝碼、掛鉤。

3. 可安裝皮帶之轉輪。
4、 實驗原理：

有關摩擦之定理請參考大一靜力學課本。

斜坡滑塊實驗利用不同重量之滑塊在斜坡上開始滑動之角度推導靜摩擦係數。

皮帶實驗利用不同接觸角度之皮帶所產生之張力差推導靜摩擦係數，並比較平皮帶、Ｖ形皮帶及安裝不當之Ｖ形皮帶的效率。
5、 實驗步驟

A. 斜坡滑塊實驗

1. 不吊重、調整斜坡角度使剛好可以自行下滑；不同配重，量出滑塊下滑之臨界角度。每種狀況進行三次，其結果填入表一。

2. 吊重、以四種不同的斜坡角度分別使滑塊上滑或下滑，量出滑塊滑動之臨界吊重，其結果填入表二。

B. 皮帶實驗

1. 量測皮帶在不同接觸角、張力及接觸情況時，移動輪盤所需之砝碼重量，其結果填入表三。
6、 預習報告

1. 有關斜坡滑塊實驗，請推導滑塊在沒有吊重時下滑，及有吊重時下滑及上滑系統之方程式。

2. 重複同一實驗狀況所求得之靜摩擦係數，可能有頗大之離散度，就上面所推導之方程式，請討論如何求取一個較合理之平均值。

3. 請複習皮帶摩擦之原理。
7、 實驗報告

實驗報告中應有以下各項目：(1)目的(2)背景介紹(3)原理(4)實驗步驟(5)結果與討論(6)結論(7)建議事項(8)參考資料。結果與討論中，除對實驗中觀察到的現象及實驗結果進行討論外，請特別針對以下各點加以討論。

A. 斜坡滑塊實驗

1．表列出斜坡實驗所求得之各原始值，並求其摩擦係數值。
2．不吊重之滑下實驗，求得之摩擦係數 的平均值及S.D.值在實驗過程中，是否有某些情形下量得之值與平均值有較大之差異?如有，請解釋此現象之由來。
3．吊重、下滑之實驗，設吊重塊質量為m2，滑塊之質量為ml，計算每個實驗之sin – m2/m1及cos值，並將(sin – m2/m1, cos數據點畫在圖上，以適當之曲線加以擬合 (curve fitting)，從中找出平均之值，並討論擬合曲線與理論曲線之相異處。
4．吊重、上滑之實驗，畫出(m2/m1 – sin, cos點，並作如"3"之討論。
5．比較2、3、4所得之值是否相同，如不同，試解釋其差異之由來。

B. 皮帶實驗

1．表列轉盤剛要轉動時皮帶及吊鉤所吊之質量，由此算出皮帶兩端之張力Tl及T2 (Tl > T2)。
2．對個別皮帶，作ln(Tl/T2)與接觸角之圖，利用恰當之曲線擬合找出三種情況下之摩擦係數。
3．在"2"中，所採用之擬合曲線與理論之曲線是否有差異，試討論之。
4．比較三種情況下求得之值。
 (i) 討論三種情況下摩擦力之利用效率。
 (ii) 同為V形皮帶，正確安裝與不正確安裝的差異是否明顯?如果不能保證正確安裝，則選用V形或平皮帶有多大差異? 試討論之。
附錄

[image: image1.jpg]


          
[image: image2.wmf]w


           圖一                          圖二

表一 各材料之下滑臨界角度
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表二 各材料之滑動臨界吊重
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表三 各種皮帶之轉動臨界吊重(*為V-belt不正確安裝之情況)
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