設計實驗-離合器結構結構與齒輪傳動性能實驗

零、說明：

本實驗每人需繳交預習報告及結果報告一份，請於實驗前瀏覽本內容並用A4紙好寫預習報告，於上課時繳交，不得於實驗課時抄寫。結果報告請於實驗完一週內繳至助教處，遲交一律打七折計算。上課請勿遲到，並請特別注意用火及用電之安全。

壹、實驗目的：
經由實際操作了解離合器的結構，以及變速箱內各齒輪的契合及傳動狀況，並測定在不同檔數下引擎轉速與輸出轉速、扭力、馬力之間的關係。

貳、實驗地點：

機械舊館107室

參、儀器設備

1.BS150機車離合器與變速箱一組(實體切割)

2.150cc二衝程汽油引擎

3.小型馬力實驗設備
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離合器與變速箱實體照片
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汽油引擎照片

肆、實驗內容

一、實驗原理

(離合器

離合器的主要功能，是使引擎和動力傳動系統分開及接合的控制。由於引擎在起動時無法產生足夠的扭力，所以必須與動力傳動系統分開，使其在無負荷狀態下能夠順利發動。同時，在變換檔數的時候，為了使齒輪與齒輪之間的切換能夠更加平順，避免過大衝擊力傷害齒輪與契合機構，也需要使用離合器。
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在未壓下離合器手把的情況下，數個離合器彈簧的拉力作用在加壓片上，使得各離合器摩擦片緊密結合在一起，利用各摩擦片之間的摩擦力帶動傳動系統。當離合器手把壓下去以後，利用鋼線傳動將加壓片拉開，移去彈簧的作用力，而達到離合器分離的目的。另外，離合器摩擦片兩面多以石棉纖維或成型物面貼附，以增加與離合器片之摩擦。

(變速箱
變速箱的部份，分為主軸與輸出軸，利用插撥軸上的插撥控制不同的齒輪互相的接合。兩軸上各有固定齒輪、自由齒輪、滑動槽及具有爪離合器的滑動齒輪。
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在踩下換檔踏板變換檔數時，利用插撥軸上的滑槽與凸輪，帶動插撥桿，改變自由齒輪與滑動齒輪之間的相互關係，進而達到改變檔速的目的。理論上，兩齒輪(軸)的扭力比與轉速比成倒數。因此，在同樣的引擎出力下，檔數越高(高速檔)，速度(轉速)越快，爬坡力(扭力)卻越小。

不同齒數的轉速比算法如下所示：
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因此，經由計算可以得到理論上引擎轉速與輸出轉速之間的關係。再由實驗來印證此關係，同時測量不同檔數在同樣的引擎出力(固定油門)，同樣的引擎轉速(藉由調整負荷)下，所表現的扭力值大小。

(動力傳動
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整個動力流程，從引擎出力，經由離合器、變速箱、鏈條傳動，而達到車輛行進的目的。

二、實驗步驟

本實驗分為兩大部分。第一部分是透過對機車齒輪箱和離合器實體模型的操作了解其構造和換檔的過程，第二部分則是對機車引擎做實際的操作。
實體模型操作部份：
藉由實際的操作，了解插撥器換檔的機制。並請計算出各檔齒輪的齒數，填在下列空格內。

引擎曲軸齒輪齒數  N1：          
離合器主軸齒數    N2：          


主軸 N3
輸出軸 N4

第一檔齒輪數



第二檔齒輪數



第三檔齒輪數



第四檔齒輪數



第五檔齒輪數



輸出軸輸出齒數     N5：           

後輪輪軸齒輪齒數   N6：           
機車引擎實作部份：

(一)起動步驟：

1.檢查是否有汽油，油管是否有打開。

2.檢查電瓶線是否有接好，注意不要接錯或是鬆動。接到引擎外殼及車體的電源線極性為負極(－)，通常為黑色。

3.打開引擎散熱用電風扇。

4.打開電源開關，紅色電源燈及綠色空檔燈均亮著才可以起動。如果綠燈不亮需先將檔打至空檔。

5.冷車起動時需先將阻風門(CHOKE)開關打至左邊。

6.電子起動無法發動時需用人工發動。
7.打開馬力試驗機開關，先將負荷調至零。在空檔狀況下，按下扭力計的Zero鍵，將扭力計指數歸零。

(二)操作步驟：

1.請將檔數打在一檔，增加油門至大約1/4轉，使引擎轉速大約拉到4000轉(rpm)。

2.將油門確定後，增加負荷，使引擎轉速拉回至2000~2500轉(rpm)，並將此轉速記錄下來，做為固定的引擎轉速。

3.請依序調整檔數至二、三、四、五檔，同時調整負荷，使得引擎轉速調整回原先的轉速(請將誤差盡量降低)。並將數據記錄下來。

使用的燃料       ：              
引擎轉速 n1 固定在：              (rpm)

油門固定  ：


引擎轉速 n1 (rpm)
負荷L (kgw)
輸出轉速n6(rpm)

一檔




二檔




三檔




四檔




五檔




(三)撤收步驟

1.將油門放開，檔數打至空檔，讓引擎待速運轉1~2分鐘。

2.關閉引擎油路及電源。

3.將馬力試驗機負荷歸零，再關閉試驗機電源。

4.請將設備歸位，並把實驗室整理乾淨。

三、注意事項

1.實驗室內使用易燃油料，嚴禁煙火。

2.機器在運轉中注意不要碰到鏈條及轉軸。

3.如果轉速過高，或發生任何意外，立刻關閉電源，緊急切斷油路

4.適度調整扭力分段選擇器，使負荷調整在引擎可以承受的範圍
四、實驗結果及計算
馬力機原理的部份請參閱汽油引擎性能實驗講義

n1 = 引擎轉速

(rpm)
n6 = 輸出轉速

(rpm)
a = 力臂長 0.100
(m)

L = 負荷重量

(kgw)

[image: image9.wmf])

(

746

60

8

.

9

2

6

hp

n

L

a

Hp

´

´

´

´

´

=

p

齒輪減速比

[image: image10.png]R R 4]



因此，理論上

扭力
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輸出馬力

請製表如下：


引擎轉

速n1 
(rpm)
負荷
  L

 (kgw)
輸出轉
速n6

(rpm)
理論減速比

  e
實際減速比(n6/n1)
輸出扭力 ( (N(M)
輸出馬力 Hp (hp)

一檔








二檔








三檔








四檔








五檔








繪圖：請以檔數為橫軸，
引擎轉速、輸出轉速、扭力、馬力為縱軸作圖

範例：
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伍、預習報告

1.請寫出本實驗之目的。

2.請簡述圓片式離合器的工作原理。
3.除了汽機車、實習工廠外，有哪些日常生活所見的東西會用到齒輪傳動？請舉例說明。

陸、結果報告
1.請寫出實驗過程及數據結果。

2.請簡述齒輪式變速器的工作原理。

3.請將各檔的齒輪接合狀況繪出示意圖，並註明各檔的齒輪齒數。

4.請繪圖說明在相同給油量，相同引擎轉速下，不同檔數的輸出轉速、扭力、馬力之的關係。

5.請簡述離心式離合器的工作原理 (請參閱機車原理構造、汽機車維修等書)。另外，請舉例說明市面上的機車，或你所騎的機車是使用哪一種離合器。

6.請簡述機械式無段變速器的工作原理。
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